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Abstract of EP0412463 

The safety device has two flexibly suspended 
switch rails which in a load safeguarding position 
are each assigned to a vertical edge of the load 
in the rear area of the vehicle and in the event of 
accidental contact with an obstacle trigger a 
switching signal to stop the transport vehicle. In 
the case of one embodiment the two switch rails 
can be run from the load safeguarding position 
into a withdrawn position in which they do not 
impede loading and unloading of the load. In 
another embodiment the switch rails are mounted 
on the load itself. In this case with a load 
deposited on the transporting surface the switch 
rails lie on a bumper provided on the vehicle in 
such a way that the bumper generates the 
switching signal if the switch rail strikes an 
obstacle. 
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© Sicherheitseinrichtung fur ein fahrerloses Transportfahrzeug. 



© Beschrieben wird eine Sicherheitseinrichtung far 
ein fahrerloses Transportfahrzeug. Die Sicherheits- 
einrichtung weist zwei elastisch aufgehangte Schalt- 
leisten auf, die in einer Lastabsicherungsstellung je 
einer vertikal verlaufenden Kante der Last im ruck- 
wartigen Bereich des Fahrzeuges zugeordnet sind 
und bei unbeabsichtigter BerUhrung eines Hindernis- 
ses ein Schaltsignal zum Anhalten des Transport- 
fahrzeuges auslosen. Bei einem Ausfuhrungsbeispiel 
sind die beiden Schaltleisten aus der Lastabsiche- 
rungsstellung in eine zurGckgezogene Stellung ver- 
fahrbar, in der sie das Auf- und Abladen der Last 
nicht behindem. Bei einem anderen AusfGhrungsbei- 
spiel sind die Schaltleisten an der Last selbst ange- 
bracht. In diesem Fall liegen die Schaltleisten bei auf 
der Transportflache abgesetzter Last an einem am 
Fahrzeug vorgesehenen Bumper an, und zwar der- 
ail, da]3 der Bumper bei Auftreffen der Schaitleiste 
auf ein Hinderhis das Schaltsignal erzeugt. 
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SICHERHEITSEINRICHTUNG FOR EIN FAHRERLOSES TRANSPORTFAHRZEUG 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich- 
tung fUr ein fahrerloses Transportfahrzeug mit einer 
offenen Transportflache zur Aufnahme einer Last. 

Bei fahrerlosen Transportfahrzeugen, beispiels- 
weise Gabelhubwagen oder ahnlichen Fahrzeugen, 
soli das Fahrzeug zu feststehenden Hindernissen 
einen Sicherheitsabstand von mindestens 500 mm 
einhalten. Dies ist jedoch nicht immer moglich. 
Herkommliche Fahrzeuge sind daher haufig mit 
einer Kontakteinrichtung beispielsweise in Form ei- 
nes Bumpers (einer StoBstange) versehen, die bei 
Auftreffen auf ein Hindernis ein Schaltsignai zum 
Anhalten des Fahrzeuges erzeugt. Durch diese 
Kontakteinrichtungen sind die herkommlichen Fahr- 
zeuge jedoch nur im Bereich der Lastaufnahmemit- 
tel (Lastaufnahmevorrichtung) abgesichert, nicht 
aber im Bereich der aufzunehmenden Last. Wenn 
daher das Transportfahrzeug bei RDckwartsfahrt 
mit Last etwa durch enge Gassen (z.B. in Regaie 
oder an abgestellten Lasten vorbei) fahrt, besteht 
die Gefahr von Personenunfallen oder auch Sach- 
schadendurch Quetschungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Sicherheitseinrichtung fUr ein fahrerloses Trans- 
portfahrzeug mit einer offenen Transportflache zur 
Aufnahme einer Last zu schaffen, die bei Auftreffen 
auf ein Hindernis im Bereich der auf dem Fahrzeug 
ruhenden Last ein Schaltsignai erzeugt. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die Sicher- 
heitseinrichtung, die bei einer unbeabsichtigten Be- 
ruhrung eines Hindernisses ein Schaltsignai zum 
Anhalten des Fahrzeuges abgibt, mindestens eine 
elastisch aufgehangte Schaltleiste auf, die in eine 
Lastabsicherungsstellung vertikal verlaufend sich 
im wesentiichen Gber die Hone der Last erstreckt 
und einer im rUckwartigen Bereich des Fahrzeuges 
liegenden Kante der Last zugeordnet ist. 

Hat die Last einen rechteckigen Grundrifl mit 
zwei rQckwartigen Eckkanten. so sind vorzugsweise 
zwei Schaitleisten vorgesehen, die je einer der 
rUckwartigen Kanten der Last zugeordnet sind. 

Gema/J einer Ausfuhrungsform ist die bzw. 
jede Schaftleiste zwischen der Lastabsicherungs- 
stellung und einer zurQckgezogenen Stellung im 
vorderen Bereich des Fahrzeuges bewegbar, wobei 
sich die Bewegungsbahn der Schaltleiste bzw. 
Schaitleisten seitlich neben der auf der Transport- 
flache ruhenden Last befindet. 

In der Lastabsicherungsstellung Gben daher die 
Schaitleisten ihre Funktion zur Absicherung der 
Kanten der Last aus, wahrend sie in der zurtJckge- 
zogenen Stellung ein Auf- und Abladen der Last 
nicht behindern und gegebenenfalls zur Absiche- 
rung von Fahrzeugkanten benutzt werden. Insbe- 
sondere kann bei zurtickgezogenen Schaitleisten 



das Transportfahrzeug mit seiner Transportflache 
zum Auf- und Abladen unter der Last verfahren 
werden. Wenn die Last angehoben ist, konnen die 
Schaitleisten zwischen ihrer Lastabsicherungsstel- 
s lung und ihrer zurQckgezogenen Stellung verstellt 
werden. Bei Vorwartsfahrt des Fahrzeuges sind die 
Schaitleisten normaierweise funktionslos. 

Gema/3 einer anderen Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist die bzw. jede Schaltleiste an der Last 
10 angebracht. Wenn an der RUckseite des Fahrzeu- 
ges ein elastisch aufgehMngter Bumper zum Erzeu- 
gen eines Schaltsignales vorgesehen ist, ist in wei- 
terer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, da/3 
die bzw. jede Schaltleiste einen seitlich abstehen- 
75 den Abschnitt aufweist, der bei auf der Transport- 
flache ruhender Last an dem Bumper so anliegt, 
da/J bei Auftreffen der Schaltleiste auf ein Hindernis 
das Schaltsignai von dem Bumper erzeugt wird. 
Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein Verfahren 
20 der Schaitleisten nicht erforderlich, und auch ein 
gesondarter Schaltkreis zum Erzeugen des Schalt- 
kreises erObrigt sich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
hen aus den UnteransprUchen hervor. 
25 Anhand der Zeichnungen werden AusfUhrungs- 
beispiele der Erfindung erlautert. Es zeigt: 

Rgur 1 eine Seitenansicht eines Transportfahr- 
zeuges mit einer Sicherheitseinrichtung, deren 
Schaitleisten sich in der Lastabsicherungsstel- 
30 lung befinden; 

Rgur 2 eine der Rgur 1 entsprechende Ansicht, 
bei der sich jedoch die Schaitleisten in ihrer 
zuruckgezogenen Stellung befinden; 
Rgur 3 eine RUckansicht des Transportfahrzeu- 
35 ges der Rguren 1 und 2; 

Rgur 4 eine Draufsicht auf das Transportfahr- 
zeug der Rguren 1 und 2; 
Rgur 5 eine der Rgur 2 entsprechende Ansicht 
des Transportfahrzeuges mit einer abgewandel- 
40 ten Fuhrung der Schaitleisten; 

Rgur 6 ein Detail des Fahrzeuges nach Rgur 5; 
Rgur 7 eine der Rqur 1 entsprechende Ansicht 
eines Transportfahrzeuges mit einer abgewan- 
delten Einrichtung zum Verfahren der Schaltlei- 
45 sten; 

Rgur 8 eine Draufsicht auf das Transportfahr- 
zeug der Rgur 7 von oben; 
Rgur 9 eine der Rgur 1 entsprechende Ansicht 
eines Transportfahrzeuges mit einer anderen 
so AusfOhrungsform der Sicherheitseinrichtung; 

Rgur 10 ein Detail der Sicherheitseinrichtung in 
Rgur 9, 

Die Rguren 1 bis 4 zeigen ein Transportfahr- 
zeug mit einem Fahrzeugrahmen, der einen Auf- 
satz 4 zur Aufnahme von Antrieb und Steuerein- 
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richtungen sowie eine offene Transportflache 6 auf- 
weist und mit Radem 8 auf dem Boden 10 lauft. 
Die Transportflache 6 besitzt im dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiel eine heb- und senkbare Plattform 
12 (Figur 3) zur Aufnahme einer Last 14. 

Die Last, die eine Kanne fUr Spinnfasern sein 
kann, hat wie dargestellt, inn wesentiichen die 
Form eines Quaders mit zwei rOckwartigen Eckkan- 
ten 15a und 15b und ist auf ihren beiden Seiten mit 
je einem nach unten vorstehenden Fufi 16 verse- 
hen. 

Zum Beladen fahrt das Transportfahrzeug 2 in 
ROckwartsrichtung mit seiner Transportflache 6 
zwischen die FUfie 16, worauf die Last 14 von der 
Plattform 12 angehoben werden kann. Der Ablade- 
vorgang lauft in der umgekehrten Reihenfolge ab. 

Das Transportfahrzeug 2 ist mit einer Sicher- 
heitseinrichtung 20- zum Absichem der rOckwarti- 
gen Eckkanten 15a, 15b der Last 14 versehen. Die 
Sicherheitseinrichtung 20 weist zwei Schaitleisten 
22 auf, die vertikal verlaufen und sich im wesentii- 
chen liber die gesamte Hohe der Last 14 an den 
Ecken erstrecken. 

Die beiden Schaitleisten 22 sind zwischen ei- 
ner Lastabsicherungsstellung (Rgur 1) und einer 
zurtickgezogenen Stellung (Rgur 2) verfahrbar, wo- 
bei sie in der Lastabsicherungsstellung den rOck- 
warigen Eckkanten 15a, 15b der Last 14 und in der 
zurtickgezogenen Stellung den rOckwSrtigen Eck- 
kanten des Aufsatzes 4 benachbart sind. 

Jede Schaitleiste 22 weist eine Kontaktleiste 24 
auf, die Uber Federn 26 an einer Tragleiste 28 
aufgehangt ist. Wird die Kontaktleiste 24 - z.B. bei 
Auftreffen auf ein Hindernis -entgegen der Kraft der 
Federn 26 in Richtung auf die Tragleiste 28 ver- 
schoben, so wird uber einen elektrischen Kreis ein 
Schaltsignal erzeugt, das zum Anhalten des Trans- 
portfahrzeuges benutzt wird. 

Die Schaitleisten 22 sind in einer oberen FOh- 
rung 30 und einer unteren FOhrung 32 so gefuhrt, 
dafi sie sich parallel zu sich selbst und zueinander 
bewegen. Hierbei verlauft ihre Bewegungsbahn 
seitlich neben der auf der Transportflache ruhen- 
den Last 14. Die Tragleisten 28 untergreifen hierbei 
die beiden FuiSe 16 der Last 14 (Rgur 3), so daJ3 
die Schaitleisten 22 in ihre Lastabsicherungsstel- 
lung erst verfahren werden konnen, wenn die Last 
14 angehoben ist. 

Die Schaitleisten 22 sind Uber eine KraftOber- 
tragungseinrichtung 34 mit einem Antrieb 36 (Figur 
4) in Form eines Motors mit Untersetzungsgetriebe 
oder eines Linearmotors verbunden. Bei dem Aus- 
fOhrungsbeispiel der Rguren 1 bis 4 besteht die 
KraftUbertragungseinrichtung 34 aus je einem am 
oberen und unteren Ende der Schaitleiste 22 ange- 
lenkten zweiarmigen Hebelgestange 38, das von 
Federn 40 vorgespannt wird und Ober einen sche- 
matisch angedeuteten) Kettentrieb 42 mit dem Mo- 



tor 36 verbunden ist. 

Die Betriebsweise der beschriebenen Sicher- 
heitseinrichtung 20 durfte bereits aus der vorste- 
henden Beschreibung ersichtlich sein. Im lastfreien 

5 Zustand befinden sich die Schaitleisten 22 in ihrer 
zurtickgezogenen Stellung (Rgur 2). Bei ROck- 
wartsfahrt des Fahrzeuges dienen sie hierbei als 
Absicherung der rOckwartigen Eckkanten 4a, 4b 
des Aufsatzes 4. 

io Zum Aufladen der Last 14 wird, wie bereits 
erwahnt, das Transportfahrzeug 2 in ROckwartsrich- 
tung mit seiner Transportflache 6 unter die Last 14 
gefahren, die dann von der Plattform 12 angehoben 
wird. Hierauf werden dia in den FOhrungen 30 und 

is 32 laufenden Schaitleisten 22 von dem Antrieb 36 
Ober die KraftObertragungseinrichtung 34 in ihre 
Lastabsicherungssellung (Rgur 1) verfahren, in der 
sie die rOckwartigen Eckkanten 15a, 15b der Last 
14 absichern. Die Endsteilungen der Schaitleisten 

20 22 werden durch (nicht gezeigte) Endschalter uber- 
wacht 

Stofit bei ROckwMrtsfahrt des Transportfahrzeu- 
les 2-etwa durch eine enge Gasse - eine der 
Schaitleisten 22 auf ein Hindernis, so lost dies ein 

25 elektrisches Schaltsignal aus, das zum sofortigen 
Anhalten des Fahrzeuges benutzt wird. Die Steuer- 
kreise und Abremseinrichtungen bilden nicht Ge- 
genstand der vorliegenden Erfindung und sind da- 
her nicht gezeigt 

30 Ehe die Last 14 wieder abgeladen wird, werden 
die Schaitleisten 22 in ihre zurtickgezogene Stel- 
lung zuruckbewegt. 

Bei VorwSrtsfahrt des Fahrzeuges 2 sind die 
Schaitleisten 22 normalerweise funktionslos. 

35 Wahrend bei dem AusfUhrungsbeispiel der R- 
guren 1 bis 4 die obere FOhrung 30 und die untere 
Fuhrung 32 am Fahrzeug fest angebracht sind, trifft 
dies bei dem AusfOhrungsbeispiel der Rguren 5, 6 
nur fOr die obere FOhrung 30 zu, wahrend die 

40 untere FOhrung 32' an der Last 14 angebracht ist. 
Die untere Fuhrung 32' kann beispielsweise aus 
einfachen FOhrungsschienen bestehen, die bei auf- 
gesetzter Last entsprechende Fuhrungsabschnitte 
am Fahrzeug verlangern. Das Hebelgestange 38 ist 

45 Ober einen etwas abgewandelten Kettenzug 42' mit 
dem Antrieb verbunden. 

Im Obrigen entspricht das AusfOhrungsbeispiel 
der Rguren 5, 6 praktisch dem der Rguren 1 bis 4. 
Das in den Rguren 7 und 8 gezeigte AusfOh- 

so rungsbeispiel entspricht weitgehend dem AusfOh- 
rungsbeispiel der Rguren 1 bis 4 und unterschei- 
det sich hiervon im wesentiichen nur dadurch, da/3 
als KraftObertragungseinrichtung 34' ein Seilzug 
bzw. Kettenzug dient. 

55 Der Seilzug bzw. Kettenzug besteht im darge- 

stellten AusfOhrungsbeispiel aus zwei endlosen 
Seilen bzw. Ketten 50, die an der Ober- und Unter- 
seite des Fahrzeuges jeweils urn vier Rollen 52 
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gefUhrt sind. Jedes der Seile bzw. Ketten 50 ist mit 
einer Schaltleiste 22 verbunden und wird Gber Wel- 
len 54 von einem gemeinsamen Antrieb 36 ange- 
trieben. 

Der Vorteil dieser Losung besteht darin, datf 
der Sell- bzw. Kettenzug vollstandig unterhafb bzw. 
oberhalb der Transportflache 6 des Fahrzeuges 
liegt und ein eine Verletzungsgefahr darstellendes 
sperriges Gestange oder dergleichen nicht erfor- 
derlich ist. 

Die in den Figuren 9 und 10 dargesteiite Si- 
cherheitseinrichtung 20 unterscheidet sich von der 
der vorhergehenden Figuren dadurch, da/3 die 
Schaitieisten 64 nicht am Fahrzeug verfahrbar, son- 
dern an der Last 14' angebracht sind. 

Wie in Figur 10 dargestellt, sind die Schaitiei- 
sten 64 an den rGckwSrtigen Endkanten der Last 
14' vorgesehen, um diese Eckkanten bei Riick- 
wartsfahrt des Transportfahrzeuges 2 abzusichem. 
Zweckmafligerweise sind die Schaitieisten 64 an 
der Last auswechselbar angebracht; insbesondere 
sollte Vorsorge getragen werden, da0 die Schaitiei- 
sten auf Vorder- und Ruckseite der Last ange- 
bracht werden konnen, dam it die Last aus zwei 
Richtungen auf- und abgeladen werden kann. 

Wie in Figur 9 gezeigt, ist das Transportfahr- 
zeug 2 mit einem rtickwartigen Bumper 60 (fUr 
RUckwartsfahrt) versehen, der Gber Federn 62 ela- 
stisch aufgehangt und mit einem Sicherheitsschalt- 
kreis (nicht gezeigt) fOr einen Schnellstop des 
Fahrzeuges versehen ist. 

Die Schaitieisten sind hierbei so angeordnet 
und ausgestaltet, dafi sie sich selbsttatig mit dem 
Bumper verbinden bzw. sich an diesen anlegen, 
wenn das Transportfahrzeug 2 unter die Last ge- 
fahren und die Last angehoben wird. Im dargestell- 
ten AusfGhrungsbei spiel ist jede der Schaitieisten 
64 mit einem seitlichen Abschnitt 66 versehen, der 
bei auf der Transportflache ruhender Last an dem 
Bumper 60 anliegt. 

Wenn somit eine der Schaitieisten 64 bei 
Ruckwartsfahrt auf ein Hindernis auftrifft, gibt sie 
ihren Druckimpuis an den Bumper 60 weiter, der 
daraufhin ein Schaitsignal zum Anhaiten des Fahr- 
zeuges auslost. Bei dieser Ausfuhrungsform ist da- 
her fur die SchaltJeiste 64 kein zusatzlicher Sicher- 
heitsschaltkreis erforderlich. 



AnsprQche 

1 . Sicherheitseinrichtung fOr ein fahrenrloses Trans- 
portfahrzeug mit einer offenen Transportflache zur 
Aufnahme einer Last, bestehend aus einer Kontakt- 
einrichtung, die bei einer unbeabsichtigten BerOh- 
rung eines Hindernisses ein Schaitsignal zum An- 
haiten des Fahrzeuges abgibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontakteinrichtung zur Erzeu- 



gung des Schaltsignales mindestens eine elastisch 
aufgehangte Schaltleiste (22; 64) aufweist, die in 
einer Lastabsicherungsstellung vertikal verlaufend 
sich im wesentlichen Qber die Hone der Last (14) 
5 erstreckt und einer im rtlckwMrtigen Bereich des 
Transportfahrzeuges (2) liegenden Eckkante (15a, 
b) der Last (14) zugeordnet ist. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwei Schaitieisten (22; 64) 

ro vorgesehen sind, die in der Lastabsicherungsstel- 
lung je einer Eckkante (15a, b) der Last (14) im 
ruckwartigen Bereich des Fahrzeuges (2) zugeord- 
net sind. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2. 
is dadurch gekennzeichnet, 6aB die bzw. jede 

Schaltleiste (22) als elektromechanisch arbeitende 
Schaltleiste ausgebildet ist. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dai* 

20 die bzw. jede Schaltleiste (22) am Fahrzeug (2) 
gelagert ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet da& 
die bzw. jede Schaltleiste (22) zwischen der Last- 

25 absicherungsstellung und einer zurtickgezogenen 
Stellung im vorderen Bereich des Transportfahr- 
zeuges (2) bewegbar ist, wobei sich die Bewe- 
gungsbahn der Schaltleiste (22) seitlich neben der 
auf der Transportflache (6) ruhenden Last (1 4) bef- 

30 indet 

6. Transportfahrzeug nach den AnsprUchen 2 und 
5, dadurch gekennzeichnet, daiS die Schaitieisten 
(22) parallel zu sich selbst und zueinander verfahr- 
bar sind. 

35 7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl jede Schaltleiste (22) bei 
ihrer Bewegung jeweils in einer oberen und einer 
unteren FUhrung (30, 32) gefUhrt ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
40 gekennzeichnet, dafl die obere und die untere 

Fuhrung (30, 32) am Fahrzeug (2) angebracht sind. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die obere und/oder die un- 
tere Fuhrung (30, 32') zumindest teilweise an der 

45 Last (1 4) angebracht ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche in Verbindung mit Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, datf zum Bewegen 
der Schaltleiste bzw. Schaitieisten (22) ein Antrieb 

so (36) in Form eines Motors mit Untersetzungsgetrie- 
be oder eines Unearmotors vorgesehen ist, der 
uber eine Kraftubertragungseinrichtung (34) mit der 
Schaltleiste bzw. den Schaitieisten (22) verbunden 
ist. 

55 11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die KraftObertragungs- 
einrichtung (34; 34') einen Seilzug (50) oder ein 
Hebelgestange (38) aufweist. 
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12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 6aB die bzw. jede 
Schaltleiste (64) an der Last (14') angebracht ist 

13. Sicherheitseinrichtung nacht Anspruch 12, bei 

der die Kontakteinrichtung einen an der RGckseite 5 
des Fahrzeuges elastisch aufgehangten Bumper 
zum Erzeugen des Schaltsignales aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, 6aB dje bzw. jede Schalt- 
leiste (64) einen seitlich abstehenden Abschnitt (66) 
aufweist, der bei auf der Transportflache (6) ruhen- 10 
der Last (14') an dem Bumper (60) so anliegt, daJ3 
bei Auftreffen der Schaltleiste (64) auf ein Hinder- 
nis das Schaltsignal vom Bumper (60) erzeugt wird. 
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